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RECUBRIMIENTO DISIPADOR DE CALOR Y METODO PARA 
DISMINUIR LA TEMPERATURA INTERIOR DE VIVIENDAS Y 
CONSTRUCCIONES SIMILARES. 

5 CAMPO DE LA INVENClbN 

La presente invenci6n se refiere a un recubrimiento de capa delgada cuya 
composici6n quimica comprende una substancia higrosc6pica o hidrofflica que 
le permite disipar calor por evaporaci6n de agua adicionalmente a proveer un 

10 efecto aislante del calor y de reflejar un alto porcentaje de la radiacion solar. 
La aplicaci6n del recubrimiento de la presente invenci6n a las paredes y 
techos de una vivienda o construcci6n similar disminuye la temperatura interior 
en dicha vivienda, haci6ndola m£s confortable y, en su caso, ahorra energia 
el6ctrica al disminuir la cantidad de calor que debe extraer un aparato de aire 

1 5 acondicionado. 

ANTECEDENTES DE LA 1NVENCI6N 

Es conocida la necesidad, aun no satisfecha totalmente, de mantener la 
20 temperatura interior en una vivienda dentro de un rango confortable y c6modo. 
Los ciclos de altas temperaturas de verano en muchas regiones obligan a la 
instalaci6n y operaci6n de equipos de aire acondicionado con el consiguiente 
costo de energia para su operaci6n. Con objeto de ahorrar energia, las 
paredes y techos de las construcciones se aislan tdrmicamente- con 
25 substancias de muy baja conductividad termica, por ejemplo poliuretano y 
poliestireno, sin embargo estos materiales tienen alto costo de instalacidn 
porque deben ser cubiertos para evrtar su degradaci6n por la radiaci6n solar y 
adem£s estos polfmeros aislantes son inflamables-, 

30 Existen ya en el mercado una variedad de recubrimientos que se aplican a las 
paredes y techos de viviendas expuestas a la radiaci6n solar para disminuir la 
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temperatura de la vivienda. En general, estos recubrimientos contlenen un 
pigmento de color claro, pues es sabido que las substancias oscuras absorben 
m&s calor por radlaci6n que las de color claro. A medida que la cantidad de 
radiaci6n reflejada por el recubrimiento es mayor, el calor acumulado en los 
5 techos y paredes es menor, por lo que la temperatura del interior de la vivienda 
es m£s baja pues se radia menos calor hacia adentro. Adicionalmente se han 
agregado a los recubrimientos substancias de muy baja conductividad t6rmica 
para proveer un efecto aislante del calor, por ejemplo microesferas de vidrio de 
un tamano de partfcula entre 50 y 150 micrones, como se describe en la 
1 0 patente de Estados Unidos 4,623,390. 

La presente invenci6n provee, adicionalmente a los efectos de aislamiento 
t§rmico y reflexi6n de un alto porcentaje de la radiaci6n solar, un efecto de 
disipaci6n de calor por contener una substancia higrosc6pica que absorbe 
15 humedad del aire ambiente, la dual posteriormente, cuando la radiaci6n solar 
eleva la temperatura de dicho recubrimiento, permite la evaporaci6n de esta 
humedad con lo cual se disipa el calor'de evaporaci6n del techo de la vivienda 
disminuyendo su temperatura y consecuentemente la temperatura interior. 

20 La patente inglesa GB 762,272 describe una composicibn de un recubrimiento 
utilizado para resolver el problema que se tiene en las regiones de climas frios, 
donde la temperatura exterior de las viviendas es menor que la temperatura 
interior de las mismas, la cual se mantiene a nivel confortable mediante algiin 
medio de calefacci6n. En estas regiones, se desea evitar que el calor fluya del 

25 interior hacia el exterior y para este fin se cubren las paredes y techos de las 
viviendas con aislarites t6rmicos, sin embargo, cuando la temperatura de la 
superficie interior de los techos y/o paredes disminuye abajo del punto de rorio 
del aire interior, la humedad se condensa y gotea agua liquida del techo. Esta 
patente resuelve este problema mediante un recubrimiento que contiene una 

30 substancia higrosc6pica, tierra diatom£cea (diatomita) u otras substancias 
inorg£nicas hidrofflicas, por ejemplo, piedra p6mez, carbonate de magnesio 
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b£sico, y tierra "fuller", la cual al ser porosa aborbe el agua que se condensa 
evitando el goteo. 

La composici6n descrita en esta patente del arte previo esencialmente es: 
Un aglomerante que forma una pelfcula, derivados de celulosa emulsiflcados 
5 en agua, agua que forma la fase continua, y un material inorg&nico de baja 
conductivldad t6rmica (k < 0.8) disperso en la composici6n que comprende un 
material celular hidrofilico en una cantidad de 10% a 45% en peso, que puede 
ser diatomita. 

El espesor de este recubrimiento en las pruebas descritas en la patente fue de 
10 0.6 mm. 

Tambten la patente de Estados Unidos 4,442,242 describe la composici6n de 
un recubrimiento para el aislamiento de superficies con el prop6sito de evitar o 
reducir la formaci6n de agua condensada. Este recubrimiento se aplica en 

1 5 espesores del orden de 0.5 a 1 0 mm, preferibiemente de 1 a 5 mm. 

Esta patente describe un aglomerante capaz de formar una pelfcula disperso 
en un vehiculo acuoso que tiene grdnulos distribuidos de perlita expandible por 
el calor y que puede formar un recubrimiento absorbente de agua y aislante, el 
recubrimiento contiene de 5% a 20% de gr£nulos de perlita en peso antes de 

20 su aplicaci6n, con un tamano de partfcula entre 0.01mm y 1.5 mm. El 
recubrimiento de esta patente tiene la capacidad de absorber agua, pero no se 
aplica para disminuir la temperatura interior de una vivienda y ademas se 
utiliza en capas de espesores muy grandes por lo cual representa un alto 
costo, y en lugares donde el calor interior se fuga hacia el exterior. 

25 

No se encontr6 ninguna referenda en el arte previo que sugiera o anticipe el 
concepto de la presente invenci6n que es el recubrir los techos y/o paredes de 
una vivienda o construcci6n similar con una capa delgada de un recubrimiento 
que disipa el calor acumulado en dicho techo por efecto de la evaporaci6n de 
30 agua absorbida por un material higrosc6pico contenido en dicho recubrimiento, 
donde el agua se absorbe de la humedad del aire ambiente y donde el ciclo de 
absorci6n y evaporaci6n del agua se repite con la din£mica cambiante de la 
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humedad relativa del aire ambiente y la temperatura del recubrimiento por 
efecto de la exposic!6n a la radiaci6n solar. 



Es por lo tanto un objeto de la presente invenci6n proporcionar un m6todo y un 
5 recubrimiento para disminuir la temperatura interior de una vivienda o 
construcci6ri en general cuando est£ expuesta al calentamiento por radiacidn 
solar mediante un efecto de disipacidn de calor. 

Es otro objeto de la presente invenci6n proporcionar un m§todo y un 
10 recubrimiento para disminuir el consumo de energfa en los aparatos de aire 
acondicionado al disminuir el calor radiado por los techos y/o paredes de las 
viviendas y construcciones similares. 

Es adem£s otro objeto de la presente invenci6n proporcionar un metodo y uh 
15 recubrimiento de bajo costo' para hacer m£s confortables las viviendas en 
climas c£lidos aun cuando no tengan aire acondicionado. 

Otros objetos de esta invenci6n se sefialar&n mas adelante en esta 
especificaci6n o serin evidentes para los expertos en el arte. 

20 

OBJETIVOS DE LA INVENC|6n 

Los objetos de la presente invenci6n se obtienen mediante la aplicaci6n en las 
25 superficies exteriores de techos y/o paredes de viviendas y construcciones 
similares, incluyendo bodegas, silos y naves industriales, de un recubrimiento 
cuya composici6n le permite disipar calor de dicha superficie expuesta a la 
radiacidn solar adicionalmente a los efectos aislante y reflejante de dicha 
radiacidn. 

30 La composicibn quimica de esta invenci6n comprende: 

De 23% a 43% de un material inorg&nico inerte e higrosc6pico ; entre 5% a 
15% de caolln; entre 1% y 3% de amoniaco; entre 5% y 9% de estireno; entre 
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1% y 5% de un pigmento inorg£nico; entre 2% a 6% de didxido de silicio y 
entre 40% y 60% de agua. Adem^s de los componentes mencionados el 
recubrimiento puede tambten contener derivados de celulosa, fungicidas, 
dispersantes, antiespumantes, y otros compuestos quimicos aomunmente 
5 usados en la industria de plnturas y recubrimientos. Preferiblemente el 
material orgdmico higrosc6pico es diatomlta. El recubrimiento de la invencibn 
presenta propiedades aislantes del calor lo cual reduce la conduccion de calor 
de la superficie del mismo hacia el techo de una vivienda; adem£s es de color 
claro y tiene un mdice de reflexi6n de la luz solar muy elevado, y 

10 adicionalmente el material higrosc6pico absorbe humedad del aire la cual, 
posteriormente al elevarse su temperatura por efecto de la radiaci6n solar, 
disipa calor almacenado en el techo de la vivienda por efecto de la 
evaporaci6n del agua absorbida. El ciclo de absorci6n y evaporaci6n del agua 
se repite continuamente con los cambios de humedad relativa del aire 

15 ambiente y de la temperatura del recubrimiento durante el ciclo diario de 
calentamiento solar. 

DESCRIPC16N detallada de la invenci6n 

20 La composici6n qufmica del recubrimiento de la presente invencibn incluye 
como elemento esencial un material inorg£nico de baja conductividad t6rmica 
e higrosc6pico o hidrofflico, el cual preferiblemente es diatomita (tierra 
diatom£cea) calcinada. Este material se extrae de minas, muchas veces 
mezclado con piedra caliza, ya que es un material inorg£nico calc£reo formado 

25 por esqueletos de animates unicelulares que vivieron en lagos y mares de 
hace miles de anos. El uso principal de este material, por su porosidad, es 
filtraci6n en la industria de alimentos y bebidas y como material 
complementario en algunas pinturas. Su utilizaci6n como agente higrosc6pico 
despu6s de calcinarse, sin embargo no se ha sugerido o utilizado hasta la 

30 fecha con objeto de disipar calor por evaporaci6n de la humedad absorbida y 
hacer m&s confortable la temperatura interior de una vivienda, edificios, 
oficinas, ductos, tanques, cuartos frfos, equipos de aire lavado, silos, naves 
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industriales y construcciones similares. Puede utilizarse tambi6n como agente 
higrosc6pico, gel de silicio. 

En las regiones de clima c£lido, un factor de costo muy importante en la vida 
5 diaria es el costo de electrlcidad para el funcionamiento de 
acondlcionadores/enfriadores de aire y contrarrestar asi el aumento de 
temperatura por el calentamiento de techos y/o paredes de dichas viviendas. 
El recubrimlento aquf reivindicado contribuye en forma importante a minimizar 
el costo de energfa de operar el acondicionamiento de aire pues reduce la 
10 carga de calor por el efecto disipador de la evaporaci6n de agua que absorbe 
el material higrosc6pico del recubrimiento. 

En algunas patentes del arte previo se propone disipar calor de los techos de 
viviendas mediante evaporaci6n de agua, proporcionando un material 

15 esponjoso o absorbente de agua y una red de ductos que distribuyen y 
dosifican agua Ifquida en dicho material, Este concepto sin embargo conlleva 
un alto costo, tanto por la inversi6n de ductos y sistemas de control como 
costo de operaci6n por el costo del agua y electricidad para bombeo y control. 
Adicionalmente requiere mantenimiento por limpieza de los ductos que pueden 

20 obstruirse por depositaci6n de sales que contiene el agua y limpieza constante 
del material absorbente que por mantenerse constantemente humedo 
desarrolla hongos y otros microorganismos. 

En cambio, en la presente invenci6n el efecto de disipacidn de calor por 

25 evaporaci6n de agua, se obtiene sin intervenci6n directa simplemente por los 

ciclos naturales de variaci6n de la humedad relativa del aire ambiente. Estos 

ciclos normales hacen que el material higroscdpico absorba agua de las 

corrientes naturales de aire con alta humedad relativa y cuando la temperatura 

* 

del aire aumenta y su humedad relativa disminuye, entonces el agua absorbida 
30 en el material higrosc6pico se evapora disipando calor del techo y/o paredes. 



6 



Se ha determinado que este recubrimiento puede absorber agua hasta en una 
proporci6n equivalente entre el 7% al 10% de su peso. Como el aire este en 
continuo movSmiento y la humedad relativa cambia constantemente, se dan 
ciclos frecuentes de absorci6n y evaporaci6n de agua por lo cual se obtiene un 
5 efecto importante de disipaci6n de calor. 

El m6todo preferido de aplicaci6n del recubrimiento es aplicar con brocha o 
rodillo una primera capa, dejar secar, lo cual dura aproximadamente 90 
minutos dependiendo de las condiciones ambientales, y posteriormente aplicar 
10 una segunda capa para que el recubrimiento ya seco forme una pelicula de 
aproximadamente 4 a 6 mil6simas de pulgada = 0.10 mm a 0.13 mm. 
El espesor de recubrimiento de la invenci6n mientras este humedo es de 8 a 
10 mi!6simas de pulgada = 0.20 mm a 0.25 mm. 

Las ventajas del recubrimiento de aquf reivindicado se pueden resumir como 
15 sigue: 

Es resistente a las substancias qufmicas y a los danos causados por el medio 
ambiente. Elimina el shock t6rmico (expansi6n-contracci6n) del techo 
uniformando la temperatura y evitiahdq acumulaci6n de calor en su superficie. 
Afsla termicamente. En este aspecto supera al poliuretano espreado y a los 
20 aislantes elastom6ricos y de fibra de vidrio. Es durable y por sus propiedades 
el£sticas previene grietas y desquebrajamientos. Es muy econ6mico por su 
durabilidad y nulo mantenimiento. 

Adicionalmente, no requiere equipos sofisticados para su aplicaci6n. No es 
t6xico ni contaminante. No requiere solventes orgdmicos para su aplicacibn. 
25 No es flamable. Es 100% ecol6gico. 



Ejemplo 1 

30 Se aplic6 una capa del recubrimiento de la presente invenci6n, con lo que se 
obtuvo una capa de 4 a 6 mil6simas de pulgada de espesor, sobre el techo y 
paredes de un "Banco de Semillas", el cual para conservar en buen estado los 
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granos se refrigera constantemente con un alto costo asociado de 
refrigeraci6n. 

El calor acumulado en el techo y paredes se redujo con la consecuente 
reducci6n de la temperature interior del almac6n y por lo tanto con un ahorro 
5 importante de energfa de las m£quinas de refrigeraci6n. El recubrimiento 
present6 una excelente adherencia al techo y paredes y no sufri6 ningun tipo 
de desprendimiento ni agrietamiento. Su color bianco se ha mantenido 
inalterado por varios meses aun cuando tiene una completa exposici6n a la 
radiacibn solar. Es totalmente lavable y no requiere ningun mantenimiento. 

10 

Ejemplo 2 

Se aplic6 una capa del recubrimiento de esta invenci6n sobre toda la superficie 
exterior de un silo de lamina galvanizada donde se almacenan granos y se 
observ6 que la temperatura del techo y paredes del silo dismiriuy6 en 
15 promedio 20°C , lo cual reduce costos de problemas de plagas, hongos y 
durabilidad de los granos. 

Habiendo descrito la invenci6n se considera como una novedad y se reclama 
como propiedad lo contenido en las siguientes 
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RE1VINDICACIONES 

1. Una composici6n qufmica apta para aplicarse como recubrimiento en capa 
5 delgada a techos y/o paredes de viviendas y construcciones similares, que 

comprende de 23% a 43% de un material inorg£nico inerte e higrosc6pico ; 
entre 5% a 15% de caolfn; entre 1% y 3% de amoniaco; entre 5% y 9% de 
estireno; entre 1% y 5% de un pigmento inorg£nico; entre 2% a 6% de 
di6xido de silicio y entre 40% y 60% de agua. 

10 

2. Una composici6n qufmica de conformidad con la reivindicacion 1 donde 
dicho material inorgdnico higrosc6pico es diatomita (tierra diatomdcea) 
calcinada. 

15 3. Una composici6n qufmica de conformidad con la reivindicacidn 1 donde 
dicho material inorg£nico higrosc6pico es gel de silicio. 

4. Una composici6n qufmica de conformidad con fa reivindicacidn 1, que 
comprende adem£s fungicidas; derivados de celulosa, agentes 

20 dispersantes y substancias emulsificantes y antioxidantes. 

5. Una composici6n qufmica de conformidad con ia reivindicaci6n 1 aplicada a 
techos y/o paredes de viviendas o construcciones similares formando una 
pelfcula (cuando ya se ha secado) de un espesor entre 0.10 mm y 0.13 mm 

25 (4 a 6 mil6simas de pulgada). 

6. Un m6todo para disminuir la temperatura interior de una vivienda o 
construcci6n similar cuyos techos y/o paredes est&n expuestos a la 
radiaci6n solar que comprende aplicar un recubrimiento por lo menos 

30 parcialmente sobre la superficie exterior de las paredes y/o techos de dicha 
vivienda o construcci6n similar que se exponen a la radiaci6n del sol, una 



9 



RESUMEN DE LA INVFNPhSm 



Un metodo para hacer mas confortable la temperature interior de una vivienda, 
oficina, o construcci6n similar, y un recubrimiento disipador de calor que se 
aplica en forma de una capa delgada sobre los techos y/o las paredes y que 
disipa el calor acumulado en dicho techo por efecto de la evaporaci6n de agua 
absorbida por un material higrosc6pico contenido en dicho recubrimiento. El 
agua se absorbe de la humedad del aire ambiente y el ciclo de absorci6n y 
evaporaci6n del agua se repite con la dinamica cambiante de la humedad 
relativa del aire ambiente y.la temperature del recubrimiento por efecto de la 
exposici6n a la radiaci6n solar. 

El recubrimiento tambien ahorra energfa en el uso de aire acondicionado y se 
puede aplicar sbbre superficies de concreto, lamina metalica y otros materiales 
con excelente adherencia y durabilidad sin agrietarse y puede aplicarse para 
15 ductos, silos, bodegas y naves industriales. 
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capa delgada entre 0.10 mm y 0.13 mm (4 a 6 mitesimas de pulgada) de un 
recubrimiento que contiene un material inorgdinico higrosc6pico. 

7. Un m6todo de conformidad con la reivindicaci6n 5, donde dicho material 
5 inorg^nico e higrosc6pico es diatomita (tierra diatomicea) calcinada. 

8. Un m6todo de conformidad con la reivindicaci6n 5, donde dicho material 
inorg£nico e higrosc6pico es gel de silicio. 

10 9. Un m6todo de conformidad con la reivindicaci6n 6, donde dicho material 
higrosc6pico contendido en dicho recubrimiento absorbe agua del medio 
ambiente y permite su evaporaci6n disipando de esta manera calor 
acumulado en dichos techos y/o paredes. 

15 10. Un m§todo de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, 
donde dicho recubrimiento se elabora en forma de una pintura que se 
aplica en dichos techos y/o paredes de viviendas y construcciones 
similares incluyendo edificios, oficinas, silos, almacenes, bodegas y naves 
industrials ductos, tanques, cuartos frios, equipos de aire lavado, con 

20 techos de concrete I6minas metelicas o cualquier otro material. 
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